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Total dissolved substance (TDS) was used to identify water sources in central area of 

Makkah AL-Mukaramh. The aim of using TDS is to easily distinguish between desaline 

water and well water, since dieseline water has a TDS between 70-150 ppm and its 

quality is good, and the second source of water is wells that are located around Makkah 

and the quality of that water is varied. The study divided the central area of Makkah to 

four zones and it showed that desalinated water was covered from 87 to 34 percent 

depending on the zone, and the remaining needed water is supplied from wells. Chemical 

analysis was carried out for the samples that TDS was exceeded 700 ppm. The results 

showed that, the water quality of the samples was not comply with the requirements of 

Saudi drinking water standards, because it was found that the concentration of nitrate and 

chloride were exceeding the limit (i.e. 50 and 250 ppm, respectively). The concentration 

of free chlorine in total samples was varied from 0.1-0.5 and the free chlorine was 

available in 96.4% of  the total samples.      
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 ا٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخ٦ّٶ ٩قبدس ا٥٪ٺبٯ ٙٸ ٦٥زْشٗ  (TDS) اعزخذا٧ ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٦٢٥ٺخ ا٥زائجخ خلا٣ ٱزٯ ا٥ذساعخ ر٨ 

ا٥زٷ ٹز٨  ا٥ٮٞـ٩خ ٳ٩ذٵ ٳثب٥زب٥ٸ ٹ٪٬٢ اعزخذا٧ ٱزٯ ا٥يشٹٞخ ٦٥زْشٗ ٦ّٶ ٩ذٵ رٖيٺخ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْبث٪٢خ ا٥٪٢ش٩خ 

عضء ٙٸ  700 ٬ّ TDSٝٺ٪خ ٙٺٲب  ا٥زْشٗ ٦ّٶ عٴدح ا٥٪ٺبٯ ٦٥ْٺٮبد ا٥زٸ رغبٳصدٳٝذ ر٨ . ٬٩ ٩ٺبٯ اٻثبس ٯرأ٩ٺ٬

أخزد ٬٩ أ٩ب٬١ ٩خز٦ٚخ ٬٩ ا٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخ ث٪ذٹٮخ ٢٩خ   ّٺٮخ 850ٳر٠٥ ٬٩ خلا٣ ٙؾـ   (ppm)ا٥٪٦ٺٴ٫

ٱٴ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ا٥زٸ  ٣رأ٩ٺ٬ ا٥٪ٺبٯ ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ا٥٪قذس الأٳأٍٲشد ا٥ذساعخ أ٫ ٱٮبٟ ٩قذسٹ٬ ٣. ا٥٪٢ش٩خ



 2 

  150ppmإ٥ٶ  ٬٩70 ٙٸ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ  رْز٪ذ ٦ّٶ رؾ٦ٺخ ٩ٺبٯ ا٥جؾش ٳٹزشاٳػ ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ

ٹبٯ اٻثبس ا٥٪ؾٺيخ ٳا٥٪قذس ا٥ضب٭ٸ ٱٴ ٧ .٬٩ ا٥ٮبؽٺخ ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٥لاعزٲلاٟ اٻد٩ٸٳٱزٯ ا٥ٞٺ٪خ ر٢ْظ فلاؽٺخ ا٥٪ٺبٯ 

 ا٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخ إ٥ٶ أسثْخ ٩ٮبىٜٙٸ ٱزٯ ا٥ذساعخ ر٨ رٞغٺ٨  .ث٪٢خ ا٥٪٢ش٩خ ٳا٥زٸ رخز٦٘ عٴدرٲب ٬٩ ٩ٴِٝ ٻخش

رشاٳؽذ ٭غجخ ا٥زٖيٺخ ٳ أ٫ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ لا رٖيٸ ١ب٤٩ اؽزٺبعبد ا٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخؽٺش أٳمؾذ ٱزٯ ا٥ذساعخ 

اعزخذا٧ ٩ٺبٯ اٻثبس ا٥زٸ رشاٳؽذ ٭غجخ الاّز٪بد ةٳٹز٨ رٖيٺخ ا٥ٮٞـ . ٭يٞخٳر٠٥ ؽغت ٤١ ٧ %34إ٥ٶ  ٩87بثٺ٬ 

 ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ ٬ّ ١٪ب أٍٲشد ٭زبئظ رؾ٦ٺ٤ ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ رغبٳص ٙٺٲب%. 13إ٥ٶ  ٦ّ66ٺٲب ٩ب ثٺ٬ 

700ppm  ٥ذساعخ ٳعٴد ا٦٢٥ٴس ١٪ب أٳمؾذ ا .ثغجت اسرٚبُ رش١ٺض ا٥ٮزشاد ٳا٦٢٥ٴسٹذادٕٺش فب٥ؾخ ١ٺ٪ٺبئٺبً  ثأ٭ٲب

٬٩ ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاِٝ ا٥زٸ ر٨ ٙؾـ % 96.4ٳف٦ذ إ٥ٶ رٖيٺخ ثٮغجخ  ppm 0.5إ٥ٶ  ٬٩0.1 ثزش١ٺض  ٷا٥ؾش ا٥٪زجٜ

. ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ا٥٪زجٞٸ ثٲب

  

انًمذيخ  -1
   

ٝبسة رغزٲ٠٦ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ١٪ٺبد ١جٺشح ٬٩ ا٥٪ٺبٯ خلا٣ ا٥ْب٧ ٳ ٹضداد الاعزٲلاٟ خلا٣ ٩ٴع٨ ا٥ؾظ ٳر٠٥ ٥زٴاٙذ ٩ب ٷ

ث٦ٔ ّذد ا٥ؾغبط ا٥ٞبد٩ٺ٬ ٥٪٢خ  ٱـ1427ّب٧ ٣ٳخلا٣ ٩ٴع٨ ا٥ؾظ  .صلاصخ ٩لاٹٺ٬ ؽبط عٮٴٹبَ ٬٩ داخ٤ ا٥٪٪٢٦خ ٳخبسعٲب

ٳ٦ّٶ ا٥ش٨ٕ . ا٥٪٢ش٩خ أ١ضش ٬٩ ٦٩ٺٴ٭ٺ٬ ٳصلاص٪بئخ أ٥٘ ؽبط ٱزا إمبٙخ إ٥ٶ ا٥ؾغبط ا٥ٞبد٩ٺ٬ ٬٩ داخ٤ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ

ٳا٥زٸ رضٳد ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ث٪ٺبٯ )٬٩ ٩ؾيخ ا٥زؾ٦ٺخ ثب٥ؾْٺجخ  ٱـ٬٩1427 أ٫ ١٪ٺخ ا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ر٨ مخٲب خلا٣ ّب٧ 

225000٧ٝذ ث٦ٖذ  (ا٥جؾش ا٥٪ؾلاح
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رٴصُ ٱزٯ ا٢٥٪ٺخ ٦ّٶ ٩ٮبىٜ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ا٥٪خز٦ٚخ ٳٹذخ٤ م٪ٮٲب ا٥٪ٚٞٴد ؽٺش  

.  [1]٬٩ رغشثبد ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ

٥جٲب ٬٩ اٻثبس ا٥زٸ رِٞ داخ٤ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ٳ إلا أ٫ ا٥٪لاؽٌ أ٫ ٱٮبٟ صٹبدح ٙٸ الاّز٪بد ٦ّٶ ا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ٹز٨ ط 

خبسعٲب ٳر٠٥ ثٴاعيخ ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ ثغجت ّذ٧ ١ٚبٹخ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ا٥زٸ ٹز٨ مخٲب ٳا٥زٸ رْزجش ا٥٪قذس الأعبعٸ ا٥زٷ 

 إ٫ ١٪ٺخ ا٥٪ٺبٯ ٳعٴدرٲب ٹْزجشا٫ ّب٦٩ٺ٬ ٩ٲ٪ٺ٬ ٙٸ ا٥ؾذ ٬٩ ا٭زؾبس الأ٩شاك ا٥زٸ رٮ٤ٞ ٬ّ ىشٹٜ.ٹٖزٷ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ

ا٥٪بء ؽٺش أ٫ ٱٮبٟ أ٩شاك رٮؾأ ثغجت ٭ٞـ ا٥٪ٺبٯ ٩ض٤ ا٥زشاخٴ٩ب ا٥٪غججخ ٦٥ْ٪ٶ ٳٱٮبٟ ا٥ْذٹذ ٬٩ الأ٩شاك ا٥زٸ 

إ٫ ا٥ٞنبء ٦ّٶ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥غشاصٺ٨ ٙٸ . [2]رؾذس ثغجت اعزْ٪ب٣ ٩ٺبٯ ٦٩ٴصخ ٩ض٤ ا٥ٮضلاد ا٥٪ْٴٹخ ٳا٢٥ٴ٥ٺشا ٳا٥زٺٚٴئٺذ

.  ا٥ٞنبء ٦ّٶ ىٺ٘ ١جٺش ٬٩ ا٥غشاصٺ٨ ا٥٪غججخ ٥لأ٩شاك٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٹزي٦ت اعزْ٪ب٣ ٩ٴاد ريٲٺش رغزيٺِ 

إ٫ اعزخذا٧ ا٦٢٥ٴس . رْزجش ٦١ٴسح ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ؽزٶ اٻ٫ ٬٩ أ٭غِ ا٥يشٛ ٙٸ ريٲٺش ا٥٪ٺبٯ ٳا٥ٞنبء ٦ّٶ ا٥٪ٺ٢شٳثبدٳ

 .حاؽزٴاء ا٥٪بء ٦ّٶ ٩ٴاد ّنٴٷؽب٣ ٙٸ ّ٪٦ٺخ ريٲٺش ا٥٪ٺبٯ ٝذ ٹٮزظ ّٮٰ ر٢ٴ٫ ثْل ا٥٪ش١جبد ا٥ضب٭ٴٹخ خقٴفبً ٙٸ 

ٳ٦ّٶ ا٥ش٨ٕ ٬٩ أ٫ ثْل ا٥ذساعبد ا٥غبثٞخ ٝذ أٳمؾذ ثأ٫ ٱٮبٟ ّلاٝخ مْٺٚخ ثٺ٬ ا٥٪ش١جبد ا٥ضب٭ٴٹخ ٳالإفبثخ 

ثغشىب٭بد ٩خز٦ٚخ ٩ض٤ عشىب٫ ا٥٪ْذح إلا أ٫ ا٥٪ش١ض ا٥ذٳ٥ٸ ٥جؾٴس ا٥غشىب٫ ٳثْذ رٞٺٺ٪ٰ ٥غ٪ٺِ ا٥ذساعبد ا٥٪ز٦ْٞخ 

ٳ٦ّٶ  .[2]ا٥٪٦٢ٴسح ٹ٪٬٢ أ٫ رؤدٷ إ٥ٶ إفبثخ الإ٭غب٫ ثب٥غشىب٫ثٲزٯ ا٥٪ش١جبد أٳمؼ أ٭ٰ لا ٹ٪٬٢ ا٥زأ١ٺذ ثأ٫ ا٥٪ٺبٯ 

٭يبٛ ا٥غشّخ ٳا٥زأ١ذ ٬٩ أ٭ٰ ٙٸ  ٳ٩شاٝجخ رش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ٙٸ ٩ٺبٯ ا٥ؾشةاعزخذ٧ ا٥ش٨ٕ ٬٩ ر٠٥ ٙئ٭ٰ لاثذ ٬٩ 

ٵ ٳٙبد ا٥٪ٴفٶ ثٲب ٙٸ ّ٪٦ٺخ ا٥زيٲٺش ٦٥ؾٚبً ٦ّٶ عٴدح ا٥٪ٺبٯ ٬٩ أٷ ر٦ٴس ٳ٩ٮِ ٳٝٴُ أ٩شاك ٳثبئٺخ ٝذ رؤدٷ إ٣

ؽخقبً  19295ّٮذ٩ب ؽذس ٳثبء ا٢٥ٴ٥ٺشا ٙٸ ثٺشٳ ٳأدٵ إ٥ٶ ٳٙبح ٩ب ٹٞبسة  1991آلاٗ الأؽخبؿ ١٪ب ؽذس ّب٧ 

  .ثغجت ر٦ٴس ا٥٪ٺبٯ
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٦ّٶ ٩ٺبٯ اٻثبس ٙٞذ ٝب٧ ثْل ا٥جبؽضٺ٬ ثذساعبد ٥زٖيٺخ ثْل ؽبعزٲب ٬٩ ا٥٪بء ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ٩ذٹٮخ ٳ٭َشاً لاّز٪بد 

٦٥زْشٗ ٦ّٶ  [3] ٷ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ٳ٬٩ ٱزٯ ا٥ذساعبد دساعخ ٝب٧ ثٲب ا٥ْ٪شٷ ٳآخشٳ٩٫ٺبٯ اٻثبس ٗعٴدح ٩خز٦ٚخ ٬ّ 

ٳ١ز٠٥ دساعخ ٝب٧ ثٲب  .ا٥٪٢ٴ٭بد ٕٺش ا٥ْنٴٹخ ٳا٥ْٮبفش ا٥ضـٞٺـ٦خ ٙٸ ا٥٪ٺبٯ ا٥غٴٙٺخ ثٴادٷ ٭ْ٪ب٫ ث٪٢خ ا٥٪٢ش٩خ

٥ذساعخ ٩ذٵ [5] ٳا٥غ٦٪ٸ سٷٳدساعخ ٝب٧ ثٲب خل .٥زٞٺٺ٨ ٩ٺبٯ ثْل اٻثبس ثٺٴ٥ٴعٺبَ ٳ١ٺ٪ٺبئٺبَ [4]ٹْٞٴة ٳآخشٳ٫

 [6] ٳآخشٳ٫ ٷٳدساعخ ٝب٧ ثٲب ا٥ْجذ ا٥ْب٣ . ٧2001٧ ٳؽزٶ ّب٧ 1998ر٦ٴس ٩ٺبٯ اٻثبس ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ٬٩ ّب٧ 

إلا أ٭ٰ لا رٴعذ  .ا٥ْشثٺخ ا٥غْٴدٹخ ٳ٩ٮٲب ثْل اٻثبس ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ح٥ٞٺبط رش١ٺض ا٥ٮزشاد ٙٸ ثْل اٻثبس ثب٥٪٪٠٦

ٹز٨ ٬٩ خلا٥ٲب ا٢٥ٺٚٺخ ا٥زٸ ٹ٪٬٢ ٬٩ خلا٥ٲب رؾذٹذ ىشٹٞخ ٦٥زْشٗ ٦ّٶ ا٥ٮغجخ ا٥زٸ خٰ رؾذد دساعخ ٩ٮؾٴسح ؽزٶ ربسٷ

رش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ٙٸ ٳ١ز٠٥ ٳا٥ٮغجخ ا٥زٸ ٹز٨ رٖيٺزٲب ٬٩ ٩ٺبٯ اٻثبس ث٢خ ا٥ْب٩خ ٩ٺبٯ ا٥ؼ حرٖيٸا٥زْشٗ ٦ّٶ ٭غجخ 

  :-رٲذٗ إ٥ٶ اعخ الأٳ٥ٶ ٬٩ ٭ٴّٲب ٳٳرْزجش ٱزٯ ا٥ذس٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٦٥٪ٮيٞخ ا٥ذساعخ 

 

 انتعزف عهً َسجخ تغطُخ يُبِ انشجكخ انعبيخ ثبنًُطمخ انًزكشَخ -أ

٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ ٥٪ٺبٯ آثبس ٬٩ خلا٣ ٝٺبط  ءً ١ب٭ذ ٩ٺبٯ رؾ٦ٺخ أٳاٹ٪٬٢ ا٥زْشٗ ٦ّٶ ٭ٴّٺخ ا٥٪ٺبٯ عٴ

٥٪ٺبٯ  ٳُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ٩غ٨ٳا٥زٷ ٹ٪٬٢ ٬٩ خلا٥ٰ ا٥زْشٗ ٦ّٶ ٩قذس ا٥٪ٺبٯ ؽٺش أ٫ رش١ٺض  ا٥٪غب٬١ دخضا٭ب

ٳ٬٩ خلا٣ . 5240ppm  [5] -236، ثٺٮ٪ب رج٦ٔ ٙٸ ٩ٺبٯ اٻثبس ث٪٢ـخ ا٥٪٢ش٩خ ٩ــ٬  150ppmإ٥ٶ  70ا٥زؾ٦ٺخ ٬٩ 

ر٠٥ ٹ٪٬٢ رؾذٹذ ٭غجخ ا٥ْغض ٙٸ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ا٥زٷ ٹز٨ رٖيٺزٰ ٬٩ ٩ٺبٯ اٻثبس ٳر٠٥ ٭َشاَ لأ٫ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ رْزجش 

١ٺ٪ٺبئٺبَ ٳ ث٢زشٹٴ٥ٴعٺبَ ٥لاعزخذا٧ اٻد٩ٸ ٳرخنِ ٥جش٭ب٩ظ سٝبثٸ ٩ز٢ب٤٩ ٦ّٶ ا٢ْ٥ظ ٬٩ ٩ٺبٯ اٻثبس  ٩ٺبٱبً فب٥ؾخ

 . ّشمخ ٦٥زٖٺش ثغجت ا٥َشٳٗ ا٥جٺئٺخ ا٥٪خز٦ٚخ اا٥زٸ ٹز٨ ٙؾقٲب ٬٩ ٙزشح لأخشٵ ٳا٥زٸ ّبدحً ٩ب ر٢ٴ٫ ٩ٺبٱٰ

 

   1000ppmإنً  700تمُُى خىدح يُبِ انشزة نًذي يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ يٍ  -ة

ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٳا٥ٚٺضٹبئٺخ ٥ٲب ٳر٠٥ ٦٥ْٺٮبد  ادر٨ ا٥زْشٗ ٦ّٶ عٴدح ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ثأخز ّٺٮبد ٩ٺبٯ ٳّ٪٤ ٩خز٦٘ ا٥ٚؾٴؿ

ٳر٠٥ لأ٫ ٭غجخ ١جٺشح ٬٩ ٩ٺبٯ اٻثبس ث٪٢خ ا٥٪٢ش٩خ  ppm  700ٙٺٲب ٬ّ  ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخرغبٳص ا٥زٸ 

١ب٭ذ ٕٺش فب٥ؾخ ١ٺ٪ٺبئٺب أٳ ث٢زشٹٴ٥ٴعٺبَ أٳ ٦١ٺٲ٪ب   ppm 700 ٬ّ  ح ا٥زائجخ ٙٺٲب٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦تصاد ٳا٥زٸ 

.  [7]٩ْبً 

 

اندشء انعًهٍ  -2
 

 [8-12]تى خًع انعُُبد وتسهُههب وفمبَ نًب خبء فٍ انًىاصفبد انمُبسُخ انخهُدُخ   1-2

 

تمسُى انًُطمخ انًزكشَخ إنً لطبعبد    2-2

  :-٥ٶ أسثْخ ٝيبّبد ٳر٠٥ ؽغت ٩ٴاْٝٲب ا٥غٖشاٙٺخ ٳٱٸر٨ رٴصٹِ ا٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخ إ

.  ٳٹؾ٪٤ ٩ٮبىٜ ا٥شاٝٴثخ ٳا٥ؾ٦ٞخ ا٥ٞذٹ٪خ ٳا٥ٖضح: ا٥ٞيبُ الأٳ٣

.  ٳٹؾ٪٤ ٩ٮبىٜ  ا٥ؾب٩ٺخ ٳا٥ؾجٺ٢خ ٳ ؽبسح ا٥جبة ٳعج٤ ٱٮذٷ: ا٥ٞيبُ ا٥ضب٭ٸ

.  رٴؽٺذٳٹؾ٪٤ ؽبسُ إثشاٱٺ٨ ا٥خ٦ٺ٤ ؽزٶ دٳاس ١ذٷ سعٴّبً إ٥ٶ ٙٮذٛ داس ا٣: ا٥ٞيبُ ا٥ضب٥ش

.  ٳ ٹؾ٪٤ ٩ٮيٞخ ا٥٪غٺب٣ ٳ سٹِ ثخؼ ٳ أعٺبد ا٥٪قبٙٸ ٳ أعٺبد ا٥غذ: ا٥ٞيبُ ا٥شاثِ
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خًع انعُُبد    3-2

-12-٬٩11 ا٥ٚٮبدٛ ٳا٥ْ٪بئش ٳا٥٪يب٨ّ ٳ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ ٳر٠٥ خلا٣ ا٥ٚزشح ٬٩ ع٪ِ ا٥ْٺٮبد ر٨ خلا٣ ٱزٯ ا٥ذساعخ 

: ٳٙٞبَ ٥لأرٸ 2006-12-21إ٥ٶ  2006

    Total Dissolved Solids ط ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخّٺٮخ ٥ٞٺب 850 (1)

  Free Residual Chlorineّٺٮخ ٥ٞٺبط رش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ا٥٪زجٞٸ  1047 (2)

٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ّٺٮخ ٩ٺبٯ ٥ْ٪٤ ا٥ٚؾٴفبد ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٳا٥ج٢زشٹٴ٥ٴعٺخ ٳا٥ٚٺضٹبئٺخ ٦٥ْٺٮبد ا٥زٸ رغبٳصد ٝٺ٪خ  26 (3)

   عضء ٙٸ ا٥٪٦ٺٴ٫ 700ٙٺٲب  ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ

أخهشح انمُبص     4-2

 ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخعٲبص ٝٺبط  - أ

ٳا٥زٸ رؾ٪٤ الأ٩لاػ ٕٺش  (TDS)ٙٸ ٱزٯ ا٥ذساعخ ر٨ الاّز٪بد ٦ّٶ ٝٺبط رش١ٺض ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ 

ٹذاد ٳا٢٥جشٹزبد ٳ٩ٞذاس ا٥ْنٴٹخ ٩ض٤ أ٩لاػ ا٢٥ب٥غٺٴ٧ ٳا٥٪ٖٮغٺٴ٧ ٳا٥جٴربعٺٴ٧ ٳا٥قٴدٹٴ٧ ٳا٥جٺ٢شثٴ٭بد ٳا٦٢٥ٴس

٬٩ إ٭زبط ؽش١خ    DIST (HI98300)عٲبص سٝ٪ٸ ٱٴٳٝذ ر٨ اعزخذا٧  [13] ثغٺو ٬٩ ا٥٪ٴاد ا٥ْنٴٹخ ا٥زائجخ ٙٸ ا٥٪بء

HANNA      (USA) ٰٳمجيٰ ٳٙٞبً ٦٥خيٴاد ا٥٪ٴمؾخ ٙٸ ١زٺت ا٥زؾٖٺ٤ ر٪ذ ٩ْبٹشر  .

 عٲبص ٝٺبط رش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش -ة

 ٬٩Hach إ٭زبط ؽش١خ   Pocket colorimeter analysis systemس ثبعزخذا٧ عٲبص ر٨ ٝٺبط رش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥ؼ

USA))  ِٳر٨ رٞذٹش ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ا٥٪زجٞٸ ثزٚب٤ّ ّٺٮخ ا٥٪بء ٩DPD4 ( ،داٷ إٹضٺ٤ ثبسٙٺٮٺ٤ داٷ أ٩ٺ٬ -٫ ٫) 

(N,N-Diethylparaphenyldiamine)  ٳر٠٥ ٳٙٞبً ٦٥خيٴاد ا٥٪ٴمؾخ ٙٸ ١زٺت ا٥زؾٖٺ٤ .

 

انعًم  طزَمخ 5-2

 

يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ  و انكهىر انسز ندًُع انعُُبد لُبص تزكُش  .1

رش١ٺض ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ ٳ ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ٙٸ ٭ٚظ ٩ٴِٝ أخز ا٥ْٺٮخ ٳر٠٥ ثبعزخذا٧ الأعٲضح ر٨ ٝٺبط 

ٱب ٳاؽز٪٤ ا٥ٮ٪ٴرط ٦ّٶ ا٥جٺب٭بد ٳٝذ ر٨ إّذاد ٭٪ٴرط ٥زغغٺ٤ ثٺب٭بد ا٥٪ٴاِٝ ا٥زٸ ر٨ أخز ا٥ْٺٮبد ٬٩ .عبثٞبَا٥٪ٴمؾخ 

  ٩TDSغ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ –س٨ٝ ا٥ٲبر٘  –س٨ٝ ا٥زشخٺـ إ٫ ٳعذ  -اع٨ ا٥٪ٴِٝ  -ا٥زب٥ٺخ ٩ٴِٝ أخز ا٥ْٺٮخ 

.  ٳرش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ٙٸ ا٥٪بء

 

  ppm 700عٍ  انفسص انشبيم نهعُُبد انتٍ تدبوس فُهب تزكُش يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ .2

 ppm 600-300رقٮ٘ ٦ّٶ أ٭ٲب ٩٪زبصح ٳا٥زٸ رِٞ ثٺ٬  ٬ّ300  TDSلأ٫ ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ ر٤ٞ ٙٺٲب ٝٺ٪خ ٭َشاَ 

رقٮ٘ أ٭ٲب ٩ٞجٴ٥خ ٳا٥ْٺٮبد ا٥زٸ رِٞ م٪٬ ا٥ٮيبٛ  ppm 900-600رقٮ٘ أ٭ٲب عٺذح ٳا٥زٸ رِٞ م٪٬ ا٥ٮيبٛ 

900-1200 ppm  اخزٺبس ٥زا ر٨ . [14] ثٴ٣ر٢ٴ٫ ٕٺش ٩ٜ ١1200ٴ٫ أ١جش ٬٩ رقٮ٘ أ٭ٲب سدٹئخ ٳا٥ْٺٮبد ا٥زٸ د

ٳٝذ  .ا٥ٚٺضٹبئٺخ ٳ ا٥٪ٺ٢شٳثٺٴ٥ٴعٺخٳا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٥ْ٪٤ ا٥ٚؾٴفبد  ٬ّ700 ppm  TDSا٥ْٺٮبد ا٥زٸ صادد ٙٺٲب ٝٺ٪خ 

   :-الأرٸاؽز٪٦ذ ا٥ٚؾٴفبد ٦ّٶ 
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I- ٦ٚ٥ٴسٹذادٳا ا٦٢٥ٴسٹذادٳ ا٥ٮؾبطٳ ا٥ؾذٹذٳ ا٥٪ٖٮغٺٴ٧ٳ ا٢٥ب٥غٺٴ٧ٝٺبط رشا١ٺض ٤١ ٬٩ : ا٥ٚؾٴفبد ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ 

 . ا٥ْغش ا٦٢٥ٸٳ ا٢٥جشٹزبدٳ ا٥ٮزشادٳ ا٥ٮزشٹذٳ

II- ٩غ٪ٴُ ث٢زشٹب ا٥ٞٴ٥ٴ٫ ا٥٪زؾ٪٦خ ٦٥ؾشاسح  أٱ٨ ٩ؤؽشاد ا٥ز٦ٴس ا٥جشاصٷ ٳٱ٪ب٤٩ ػٳ: ا٥ٚؾـ ا٥٪ٺ٢شٳثٸ

 .الأؽشٹ٢ٺخ ا٥ٞٴ٥ٴ٭ٺخٳ

III-  ٙؾـ ا٦٥ٴ٫ ٳا٥ي٨ْ ٳا٥شائؾخ ٳدسعخ ا٢ْ٥بسح ٳا٥شٳاعت: ا٥ٚؾٴؿ ا٥ٚٺضٹبئٺخ . 

        

 حنُتبئح وانًُبلشا -3

 
  :انمطبعبدَتبئح فسص  1-3

 (ا٥ٖضح ٳا٥ؾ٦ٞخ ا٥ٞذٹ٪خ  ٳا٥شاٝٴثخ ٩ٮيٞخ ) :- انمطبع الأول

 

ثأ٫ ٱٮبٟ ٩قذسٹ٬ ٥٪ٺبٯ ا٥ؾشة ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ٱ٪ب ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ا٥زٸ رق٤ ٙٺٲب ٝٺ٪خ  (1)ٹزنؼ ٬٩ خلا٣ ا٥ؾ٤٢ 

TDS ٥150ٶ إ ppm  ٙٸ ٩ٮبىـٜ اٻثبس ا٥زٸ ع٦ُجذ  اًٳُٱٴ ٩ٺبٯ اٻثبس ٳٹزنؼ ١ز٠٥ أ٫ ٱٮبٟ ر٬ اٻخشٳا٥٪قذس

رذ٣ ٦ّٶ   400ppmٳ TDS 200ٳ٬٩ ا٥٪لاؽٌ ثأ٫ ٱٮبٟ ٩ٮيٞزٺ٬ ٤٥ .  ٩TDSٮٲب ا٥٪ٺبٯ ٳر٠٥ ثغجت رٮـٴُ ٝٺ٪ـــخ 

١٪ب ٹلاؽٌ أ٫ ثْل ا٥ٮبٝلاد رٞٴ٧   .ٙٺٲ٪ب عٺذح TDSٝٺ٪خ ّزجش ىٞزٺ٬ درٞٴ٧ ثزٴسٹذ ا٥٪ٺبٯ ٬٩ ٩٬٩ٺبٯ أ٫ ٱٮبٟ ٭بٝلاد 

صداد  ٷٳ ٕب٥جبً ٩ب  رْزجش ٩ٺبٱٰ سدٹئخٱزا ا٥ٮيبٛ  ppm 1000 إ٥ٶ ٬٩700 ٙٺٲب  TDSآثبس ٹِٞ ٭يبٛ ثغ٦ت ا٥٪ٺبٯ ٬٩ 

. ٕٺش فب٥ؾخ ١ٺ٪ٺبئٺبً ا٬ًّ ا٥ؾذ ا٥٪غ٪ٴػ ثٰ ٩٪ب ٹغ٦ْٲب ٩ٺبٯ (٩ض٤ ا٥ٮزشاد )ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٙٺٰ رش١ٺض ثْل ا٥٪غ٪ٴّبد 

  ٧ رؾ٦ٺ٦ٲب ٙٸ ٱزا ا٥ٞيبُ ٝذ رغبٳصد ٝٺ٪خ ّٺٮخ د 267إ٥ٶ أ٫ ٱٮبٟ رغِ ّٺٮبد ٬٩ ٩غ٪ٴُ  (1)ٹؾٺش ا٥ؾ٤٢ ٳ

TDS ٥٪ٺبٯ ا٥ؾشة ٕٺش ا٥٪ْجأح ٳر٠٥ ٳٙٞبً ٦٥٪ٴافٚبد ا٥ٞٺبعٺخ ا٥غْٴدٹخ ثٰٙٺٲب ا٥ؾذ ا٥٪غ٪ٴػ . 
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هجووع الوواد الصلبت الذائبت

 
 . تىسَع أخًبنٍ انعُُبد عهً فئبد يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ انًختهفخ فٍ انمطبع الأول :1 شكم  
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ٹبٯ أ٫ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ٳا٥زٸ رؾ٪٤ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ٳا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ٹز٨ ع٦جٲب ّجش ٭بٝلاد ا٨٥ (2)ٹزنؼ ٬٩ ا٥ؾ٤٢ ٳ  

 %٬٩26 ٩ٺبٯ ا٥ٚٮبدٛ ٳا٥ْ٪بئش ٳا٥٪يب٨ّ ٳٹلاؽٌ ١ز٠٥ أ٫ % 64رٖيٸ ٭غجخ  ٩شا١ض رْجئخ ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ ا٥٪ؾلاح٬٩ 

 رؾ٤٢ ٭غجخ ٩ٺبٯ اٻثبس ا٥زٸٳ .ppm 700 -  150-ٙٺٲب م٪٬ ا٥٪ذٵ ٬٩TDS ّٺٮبد ا٥٪ٺبٯ ٱٸ ٬٩ آثبس رِٞ ٝٺ٪خ 

ثغجت رغبٳص % 3فب٥ؾخ ٥لاعزٲلاٟ اٻد٩ٸ ١ٺ٪ٺبئٺبً ٕٺش ا٣ٹبٯ ا٨٥ث٦ٖذ ٭غجخ ١٪ب  % .7فٮ٘ ٩ٺبٱٲب ٦ّٶ أ٭ٲب سدٹئخ د

.  [8]٥٪ٺبٯ ا٥ؾشة ٕٺش ا٥٪ْجأحا٥٪ٴافٚبد ا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٺخ ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب ٳر٠٥ ؽغت  ا٥ؾذٳد  TDSٝٺ٪خ

 

 عج٤ ٱٮذٷ ٳؽبسح ا٥جبة ٳا٥ؾجٺ٢خ ٳا٥ؾب٩ٺخ ٩ٮيٞخ  :انمطبع انثبٍَ 

 

٦ّٶ ٩قذسٹ٬ ٱ٪ب ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ٳ٩ٺبٯ اٻثبس ٳٹلاؽٌ أ٫ ٱزا ا٥ٞيبُ أ٫ ا٥ٞيبُ ا٥ضب٭ٸ ٝذ اّز٪ذ  (3) ا٥ؾ٤٢ٹٴمؼ 

 ppmٳرق٤ إ٥ٶ    ppm  200ٙٺٲب أ١جش ٬٩  TDSٹْز٪ذ ٙٸ عذ ّغض ا٥٪ٺبٯ ٦ّٶ ٩ٺبٯ اٻثبس ا٥زٸ ر٢ٴ٫ ٝٺ٪خ 

٬٩ ا٥ْٺٮبد ٳٱزا ٹذ٣  ا٩ًزغبٳٷ اًّذد اؽزٴٹب ٝذ   500ppm-400ٳ  TDS 300-400ٹلاؽٌ ١ز٠٥ أ٫ ٭يبٛ . 2000

رٴمؼ ا٥ٮزبئظ أ٫ ّذد ١٪ب .   ٬٩TDS ٩ٮيٞزٸ آثبس رِٞ ٙٸ ا٥ٮيبٝٺ٬ ا٥غبثٞٺ٬ ٤٥ ثؾ٤٢ ٩زٴاصٷِ ا٥ًٶ أ٫ ٱٮبٟ عؾتُ

ثئشاً ٳٕب٥جبً ٩ب ر٢ٴ٫ ٱزٯ اٻثبس ٕٺش فب٥ؾخ  13ٝذ ث٦ٔ م٪٬ رقٮٺ٘ ا٥٪ٺبٯ ا٥شدٹئخ ٥ت ٩ٮٲب ا٥٪بء ٳ رِٞ اٻثبس ا٥زٸ طُ

ٹلاؽٌ ١ز٠٥ أ٫ ٱزا . ٬ّ ا٥ؾذ ا٥٪غ٪ٴػ ثٰ (ا٥ٮزشاد)ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٩ض٤ ا٥٪غ٪ٴّبد ثْل  رش١ٺض ١ٺ٪ٺبئٺب ثغجت اسرٚبُ

ُٰ ٩ٺبٯ ٕٺش فب٥ؾخ ٦٥ؾشة ١ٺ٪ٺبئٺب ثغجت رغبٳص ٝٺ٪خ  ٓ ّذد ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ ث٤  .ٳػ ث٧ٰا٥ؾذ ا٥٪ظ TDSا٥ٞيبُ رَق٦

خضا٭بد ٱزا ٹذ٣ ٦ّٶ أ٫ ٱٮبٟ رٖزٹخ ٣ٳ ّٺٮخ ٥ٲزٯ ا٥٪ٮيٞخ 214ّٺٮبد ٬٩ ٩غ٪ٴُ  6رغبٳصد ا٥ؾذ ا٥٪غ٪ٴػ ثٰ 

ثْل ا٥ٚٮبدٛ ٳا٥ْ٪بئش ث٪ٺبٯ آثبس ٕٺش فب٥ؾخ ٦٥ؾشة أٳ ٝذ ر٢ٴ٫ ٱٮبٟ آثبس ٕٺش فب٥ؾخ ٥لاعزٲلاٟ اٻد٩ٸ داخ٤ ر٠٦ 

 . خلا٣ ر٠٦ ا٥ٚزشح ا٥ٚٮبدٛ ر٨ اعزخذا٩ٲب
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 . انًختهفخ فٍ انمطبع الأول يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخخًبنٍ انعُُبد عهً فئبد إ تىسَعل انُسجخ انًئىَخ  :2شكم 
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٩ٮخٚنخ ٳرق٤  ٳرْزجش ٱزٯ ا٥ٮغجخ% 34أ٫ ٭غجخ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ا٥زٸ رٖيٸ ا٥ٞيبُ ا٥ضب٭ٸ رق٤ إ٥ٶ  (4)ٹٴمؼ ا٥ؾ٤٢ 

ٱزٯ ا٥ٮغجخ رٮ٢ْظ ع٦جبً ٦ّٶ فلاؽٺخ ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٙٸ ا٥ٚٮبدٛ ٳا٥ْ٪بئش . إ٥ٶ ٭ق٘ ١٪ٺخ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ٙٸ ا٥ٞيبُ الأٳ٣

ٱزٯ ا٥ٮغجخ ٩شرْٚخ  ٳرْزجش% 66ؽٺش ر٨ عذ ا٥ْغض ٬ّ ىشٹٜ ٩ٺبٯ اٻثبس ا٥زٸ ٳف٦ذ ٭غجزٲب ٙٸ ٱزا ا٥ٞيبُ إ٥ٶ 

فب٥ؾخ ا٩٣ٺبٯ اٻثبس ٕٺش  أ٩ب% 6رقٮ٘ ٩ٺبٱٲب ٦ّٶ أ٭ٲب سدٹئخ ٹبٯ اٻثبس ا٥زٸ ث٦ٖذ ٭غجخ ٧. ٩ٞبس٭خ ٩ِ ا٥ٞيبُ الأٳ٣

    %.  ٥3لاعزٲلاٟ اٻد٩ٸ ١ٺ٪ٺبئٺبً ٙٞذ ٳف٦ذ ٭غجزٲب إ٥ٶ 
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هجووع الوواد الصلبت الذائبت

 
 .خًبنٍ انعُُبد عهً فئبد الأيلاذ انًذاثخ انًختهفخ فٍ انمطبع انثبٍَإ تىسَع : 3شكم         
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 .انثبٍَانًختهفخ فٍ انمطبع  يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخانعُُبد عهً فئبد يبنٍ إجتىسَع ل انُسجخ انًئىَخ :4شكم 
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 ؽبسُ إثشاٱٺ٨ ا٥خ٦ٺ٤ ؽزٶ دٳاس ١ذٷ سعٴّبً ؽزٶ ٙٮذٛ داس ا٥زٴؽٺذ٩ٮيٞخ :  انمطبع انثبنث

 

ُ ا٥ضب٥ش أٙن٤ ٬٩ ا٥ٞيبُ الأٳ٣ ٳا٥ضب٭ٸ ؽٺش ٹ٪٬٢ ٩لاؽَخ أ٫ ّذداً ١جٺشاً ٬٩ أ٫ ا٥ٞيب (5)٬٩ خلا٣ ا٥ؾ٤٢  ٹزنؼ

 م٪٬ ا٥ؾذٳد   TDSا٥ٚٮبدٛ ٳا٥ْ٪بئش ٳا٥٪يب٨ّ ٙٸ ٱزا ا٥ٞيبُ ٹز٨ رٖزٹزٲب ٬٩ خلا٣ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ٳا٥زٸ ٹِٞ ٭يبٛ 

70- 150 ppm ٙٮبدٛ ٹْز٪ذ ٦ّٶ ٩ٺبٯ اٻثبسٳٹلاؽٌ ١ز٠٥ أ٫ ّذداً ٦ٝٺلًا ٬٩ ا٣ ٳا٥زٷ رقٮ٘ ٩ٺبٱٰ ٦ّٶ أ٭ٲب ٩٪زبصح .

 ثٲب خضا٭بد ٩ٺبٯ راد عْبد ١جٺشحٝذ ٹشعِ عجت ر٠٥ إ٥ٶ أ٫ ٨َْ٩ ا٥ٚٮبدٛ ٙٸ ٱزا ا٥ٞيبُ ّجبسح ٬ّ أثشاط ع٢ٮٺخ 

 ٬٩ ا٥٪لاؽٌ ٙٸ ٱزا ا٥ٞيبُ ّذ٧ رغغٺ٤ ٝشاءاد ٤٥. رؾزبط ٥٪ٺبٯ إمبٙٺخ خلا٣ ٩ٴع٨ ا٥ؾظ ٳٱزا ٹغ٦ْٲب لا

TDS أٳ ٙٸ ا٥ٮيبٝبد ا٥زٸ رضٹذ ٙٺٲب ٝٺ٪خ ا٥شدٹئخ٭يبٛ ا٥٪ٺبٯ ٥ْٺٮبد ٩ٺبٯ ٙٸTDS   ٬ّ1500ppm   ٳٱزا ٹؤ١ذ أ٫

  .٩ٞبس٭خ ثب٥ٞيبّبد ا٥غبثٞخ ٱزا ا٥ٞيبُ ٹؾق٤ ٦ّٶ ١٪ٺخ ٩ٮبعجخ ٬٩ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٳ  ppm  200إ٥ٶ  ٬٩70  TDSُ ٙٸ ٭يبٛ ـٳٱزٯ ا٥ٮغجخ رٜ%  87إ٥ٶ أ٫ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ رؾ٤٢ ٭غجخ  (6)ٹؾٺش ا٥ؾ٤٢ 

أ٦ّٶ % 87 رْزجش ا٥ٮغجخ. رؾ٪٤ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ٳ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ا٥زٸ رغ٦ت ثٮبٝلاد ثٺنبء ا٦٥ٴ٫ ٬٩ أؽٺبة ا٥زؾ٦ٺخ

ثبلإمبٙخ ٥ز٠٥ ٙئ٫ ع٪ٺِ ّٺٮبد %  13٭غجخ ٩ٞبس٭خ ٩ِ ا٥ٞيبّبد ا٥غبثٞخ ٳ ٹلاؽٌ أ٫ ٩غ٪ٴُ ثبٝٸ ا٥ٮغت ٹؾ٤٢ 

ٳر٪ض٤ ٱزٯ ا٥ٞٺ٪خ أٙن٤  ppm 500 - 200ا٥٪ذٵ م٪٬  TDS٭بٝلاد ١ب٭ذ ٝٺ٪خ ا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ٹز٨ رأ٩ٺٮٲب ثٴاعيخ ا٣

 .ٹذح ٦ّٶ ا٥زٴا٥ٸٳا٥زٸ رقٮ٘ ٦ّٶ أ٭ٲب ٩٪زبصح ٳط TDS ٬٩ ؽٺش ٝٺ٪خ  ّٺٮبد ٩ٺبٯ آثبس ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ 
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هجووع الوواد الصلبت الذائبت

 
 فٍ انمطبع انثبنث تىسَع أخًبنٍ انعُُبد عهً فئبد الأيلاذ انًذاثخ انًختهفخ  :5شكم     
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أعٺبد ا٥غذ  ٳأعٺبد ا٥٪قبٙٸ  ٳسٹِ ثخؼ  ٳؽبسُ ا٥٪غٺب٣ ٩ٮيٞخ   :انمطبع انزاثع 

 
ٹلاؽٌ أ٫ ٱزا ا٥ٞيبُ ٹز٨ رٖزٹزٰ ٬٩ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ٳ٬٩ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ٳرؾجٰ ٭زبئظ ٱزا ا٥ٞيبُ إ٥ٶ ؽذ ٩ب ا٥ٞيبُ ا٥ضب٭ٸ 

ٳٱزا ٹٚغش ٳعٴد ّٺٮبد  (7) ١ز٠٥ ٹز٨ رٖزٹزٰ ٬٩ آثبس ٩خز٦ٚخ ؽٴ٣ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ؽ٤٢. ا٥زٸ ٹز٨ ع٦جٲب ثٮبٝلاد ا٥٪ٺبٯ

.  700 -70م٪٬ ا٥ٮيبٛ  TDSٹٮبد ا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ر٨ ٙؾقٲب ١ب٭ذ ٝٺ٪خ ع٪ٺِ ُ. ٩TDSخز٦ٚخ ٤٥  ٩ٺبٯ ٙٸ ٭يبٝبد 

أٳ ٙٸ ا٥ٮيبٝبد  ٤٥TDS (900- 1200 ppm)  ٭يبٛ رقٮٺ٘ ا٥٪ٺبٯ ا٥شدٹئخ ١ز٠٥ ٹلاؽٌ أ٭ٰ ٨٥ رغغ٤ أٷ ّٺٮخ ٙٸ 

 .٩ٞجٴ٥خا٣ ٕٺش
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هجووع الوواد الصلبت الذائبت
 

 

 فٍ انمطبع انزاثع خًبنٍ انعُُبد عهً فئبد الأيلاذ انًذاثخ انًختهفخإ تىسَع : 7شكم       

 

 

69%

18%

4%
5% 1% 2% 1%

 70-100  100-150  150-200  200-300  300-400  400-500  500-700

 
 

  انمطبع انثبنث فٍ  انًختهفخ يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخخًبنٍ انعُُبد عهً فئبد إتىسَع ل نُسجخ انًئىَخا: 6شكم    
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ح ٬ّ ىشٹٜ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ٳ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ رق٤ أ٫ ٭غجخ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ا٥زٸ ٹز٨ رٖزٹزٲب ٦٥٪ٮيٞخ ا٥شاثِ (8) ٹٴمؼ ا٥ؾ٤٢

ٳٱٸ ٭غجخ ٩شرْٚخ % 49ٳٱزا ٹْٮٸ أ٫ ا٥ٞيبُ ٹْز٪ذ ٦ّٶ ٩ٺبٯ آثبس ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ثٮغجخ رق٤ إ٥ٶ % 51 إ٥ٶ ٭غجخ

ٹلاؽٌ ١ز٠٥ أ٫ ٩ٺبٯ اٻثبس ا٥زٸ ر٨ ع٦جٲب ثٮبٝلاد ا٥٪ٺبٯ رزٚبٳد ٙٸ ا٥ٮغت . رأرٸ ٙٸ ا٥٪شرجخ ا٥زب٥ٺخ ثْذ ا٥ٞيبُ ا٥ضب٭ٸ

ٹٴمؼ ا٥ؾ٤٢ أٹنبً أ٫ ٭غجخ  .رٮٴُ ٩ٮبىٜ اٻثبس ا٥زٸ ٹز٨ رأ٩ٺ٬ ا٥٪ٺبٯ ٩ٮٲبٳٱزا ٹذ٣ ٦ّٶ  ٥TDSٮيبٝبد ا٥٪ئٴٹخ 

ا٥ٮغجخ رْزجش ٩شرْٚخ  ٳٱزٯ% 17ٳرق٤ إ٥ٶ  ppm 700إ٥ٶ  500رِٞ م٪٬ ا٥ٮيبٛ ا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ٹز٨ ع٦جٲب ٬٩ اٻثبس 

 .٩ٞبس٭خ ٩ِ ا٥ٞيبُ الأٳ٣ ٳا٥ٞيبُ ا٥ضب٥ش
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27%
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11%

17%
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  انمطبع انزاثع انًختهفخ فٍ  يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخخًبنٍ انعُُبد عهً فئبد إتىسَع ل نُسجخ انًئىَخا: 8شكم    
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يمبرَخ لطبعبد انًُطمخ انًزكشَخ   2-3

 

 يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ يمبرَخ ثٍُ انمطبعبد اعتًبداً عهً لًُخ  1-2-3

  

أ٫ ا٥ٞيبّٺ٬ الأٳ٣ ٳا٥ضب٭ٸ اؽزٴٹب ٦ّٶ ّٺٮبد ٩ٺبٯ ٕٺش فب٥ؾخ ٥لاعزٲلاٟ اٻد٩ٸ ١ٺ٪ٺبئٺبً ؽٺش  (1)ا٥غذٳ٣  ٹٴمؼ

خلاٗ ا٥ٞيبّٺ٬ ا٥ضب٥ش ٳا٥شاثِ  [8]حا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٸ٥٪ٴافٚبد ا٥ؾذٳد ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب ؽغت ا TDSرغبٳصد ٝٺ٪خ 

ٹلاؽٌ ٬٩ ا٥غذٳ٣ ١ز٠٥ أ٫ ع٪ٺِ ا٥ٞيبّبد رؾق٤ ٦ّٶ . ا٥زٸ ١ب٭ذ ع٪ٺِ ا٥ٞشاءاد ٙٺٲ٪ب م٪٬ ا٥ؾذٳد ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب

لاد ٥غ٪ٺِ ا٥٪ٮبىٜ ٳٱزا ٹذ٣ ٦ّٶ أ٫ ٭بٛ ٩TDSٺبٯ ٬٩ آثبس ٩خز٦ٚخ ٥ٺغذ ٬٩ ٩ٮيٞخ ٳاؽذح ؽٺش ٥ٴؽٌ رٮٴُ ٭يبٛ 

    .٬٩ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ رٞٴ٧ ثغ٦ت ا٥٪ٺبٯ ٦٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخ ٬٩ آثبس رِٞ ٙٸ ٩ٮبىٜ ٩خز٦ٚخا٥ؾشة ٩ٺبٯ 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ppmيعجزاً عُّ ثدشاء فٍ انًهُىٌ  TDSيذي   

  

70-100 100-150 150-200 200-300 300-400 400-500 500-700 700-1000 1000-1500 

انمطبع 

الأول 

 9 20 23 9 12 12 15 42 125عذد انعُُبد 

انُسجخ 

 3 7 9 3 4 4 6 16 48انًئىَخ 

انمطبع 

انثبٍَ 

 6 13 36 17 17 21 30 30 44عذد انعُُبد 

انُسجخ 

 3 6 7 8 8 10 14 14 20انًئىَخ 

انمطبع 

انثبنث 

 0 0 2 3 1 10 8 34 128عذد انعُُبد 

انُسجخ 

 0 0 1 2 1 5 4 18 69انًئىَخ 

انمطبع 

انزاثع 

 0 0 33 20 16 12 13 50 45عذد انعُُبد 

انُسجخ 

 0 0 17 11 8 6 7 27 24انًئىَخ 

    

  . . انًختهفخ  TDSيمبرَخ ثٍُ يُبطك انذراسخ  نعذد انعُُبد فٍ َطبلبد   َىضر: :   (1)خذول    
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َسجخ تغطُخ يُبِ انشجكخ انعبيخ نمطبعبد انًُطمخ انًزكشَخ   2-2-3

  

ٙٸ ا٥ٮغت ا٥زٸ  ا١ًجٺشربً ٹ٪٬٢ ٩لاؽَخ أ٫ ٱٮبٟ رٚبٳ٩ٞبس٭خ ٭زبئظ ا٥ٞيبّبد الأسثْخ ا٥زٸ ر٪ذ دساعزٲب ٬٩ خلا٣ 

 ؽٺش ١ب٭ذ أ٦ّٶ ٭غجخ ٦٥ٞيبُ ا٥ضب٥ش ٳا٥زٸ ٳف٦ذ إ٥ٶ (2عذٳ٣ )رؾق٤ ٦ّٺٲب ا٥ٞيبّبد ٬٩ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ 

ٳ١ب٭ذ ا٥ٮغجخ أ٤ٝ ٙٸ ا٥ٞيبّٺ٬ ا٥ضب٭ٸ ٳا٥شاثِ ؽٺش % 64ٳ ٹ٦ٺٲب ٙٸ ا٥زشرٺت ا٥ٞيبُ الأٳ٣ ؽٺش ث٦ٖذ ا٥ٮغجخ % 87

رٮبعت ا٢ْ٥غٸ ثٺ٬ ٩ب ٹز٨ رأ٩ٺٮٰ ٬٩ ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ ٳ٩ب ٹز٨ ع٦جٰ ٬٩ ٳٹَٲش ا٣. ٦ّٶ ا٥زٴا٥ٸ، % 51 ٳ% ١34ب٭ذ 

 ٩ٮخآٳرْزجش ٩ٺبٯ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ . ٦٢ٙ٪ب صادد ٭غجخ ٩ٺبٯ ا٥زؾ٦ٺخ ٙٸ ٝيبُ ٦ٝذ ١٪ٺخ الاّز٪بد ٦ّٶ ٩ٺبٯ اٻثبس .ثبسآ٩ٺبٯ 

٬٩ خلا٣ ٭ٞبه سفذ  حٙٺضٹبئٸا٣ٳح ث٢زشٹٴ٥ٴعٸا٣ٳ ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٳر٠٥ ثغجت ريجٺٜ ثش٭ب٩ظ سٝبثٸ ٩ز٢ب٤٩ ٦ّٶ ا٥غٴدح

      .ppm 0.5إ٥ٶ  0.1ٳ٩شاٝجخ ١٪ب أ٭ٲب رؾزٴٷ ٦ّٶ ٦١ٴس ٩زجٞٸ ٹزشاٳػ ٩بثٺ٬ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

انًىلع انمطبع 
تغطُخ انمطبعبد يٍ 

يُبِ انتسهُخ  

تغطُخ انمطبعبد 

يٍ يُبِ اِثبر 

% 36  % 64ا٥ٖضح  -ا٥ؾ٦ٞخ ا٥ٞذٹ٪خ  –ا٥شاٝٴثخ الأٳ٣ 

% 66% 34عج٤ ٱٮذٷ   –ؽبسح ا٥جبة  –ا٥ؾجٺ٢خ  –ا٥ؾب٩ٺخ ا٥ضب٭ٸ 

صب٥ش ا٣
ؽبسُ إثشاٱٺ٨ ا٥خ٦ٺ٤ ؽزٶ دٳاس ١ذٷ سعٴّب ٥ذاس 

ا٥زٴؽٺذ  
87 %13 %

% 49% 51أعٺبد ا٥غذ   –أعٺبد ا٥٪قبٙٸ  –سٹِ ثخؼ  –ا٥٪غٺب٣ ا٥شاثِ 

  .يمبرَخ ثٍُ انمطبعبد فٍ َست انسصىل عهً يُبِ انشجكخ انعبيخ ويُبِ اِثبر  َىضر :(2)خذول 
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وانفُشَبئُخ نهعُُبد  وانجكتزَىنىخُخزىصبد انكًُُبئُخ انف 3-3

  

  

رْزجش ٬٩ ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ ٹغت راثخ ٥٪غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٨٥ ppm 1000 -700٭َشاً لأ٫ ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ رِٞ ٙٸ ا٥ٮيبٛ 

ث٪ٺبٯ  ٙٺٲب م٪٬ ٱزٯ ا٥ؾذٳد رزأصش ١TDSٺ٪ٺبئٺبً ٳ ث٢زشٹٴ٥ٴعٺبً ٳر٠٥ لأ٫ اٻثبس ا٥زٸ رِٞ ٝٺ٪خ  فلاؽٺزٲبا٥زأ١ذ ٬٩ 

ثْل ا٥ْٮبفش أٳ ٳّبدحًًً ٩ب ر٢ٴ٫ ٕٺش فب٥ؾخ ١ٺ٪ٺبئٺبً ثغجت رغبٳص  .الأ٩يبس ؽٺش رزأسعؼ ثٺ٬ ا٥قلاؽٺخ ٳّذ٩ٲب

ّٺٮخ ٬٩ ٙٮبدٛ ٳّ٪بئش ١ب٭ذ  33ّٺٮخ ٬٩ ٩غ٪ٴُ  26ٳٝذ ر٨ ٙؾـ  .ا٥ؾذٳد ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب١ٺ٪ٺبئٺخ ا٥٪غ٪ٴّبد ا٣

 . ppm 1000-700ٙٺٲب م٪٬ ا٥٪ذٵ   TDSٝٺ٪خ

 

 

ّٺٮخ  18ٳعذ أ٫ ؽٺش أ٫ ع٪ٺِ ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ ر٨ ٙؾقٲب ٕٺش فب٥ؾخ ٥لاعزٲلاٟ اٻد٩ٸ ١ٺ٪ٺبئٺبً  )9(ٹٴمؼ ا٥ؾ٤٢ 

ؽ٤٢ )  NO3 (ppm 50)ٹبئٺبً ٝذ رغبٳصد ا٥ؾذٳد ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب  ٥٪غ٪ٴّخ ا٥ٮزشاد ٬٩ ا٥ْٺٮبد ا٥زٸ ر٨ ٙؾقٲب ١ٺ٨

ّٺٮبد ٕٺش فب٥ؾخ ١ٺ٪ٺبئٺبً ثغجت  ١4٪ب ٳعذد  .ٳعٴد ر٦ٴس ٙٸ ٩ٺبٯ اٻثبس ا٥زٸ ع٦جذ ٩ٮٲب ا٥٪ٺبٯ ٹؤ١ذ ٳٱزا (10

ا٥ؾذٳد ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب  TDSّٺٮبد رغبٳصد ٝٺ٪خ  4ٳأ٫  (ppm 250) رغبٳص رش١ٺض ا٦٢٥ٴسٹذاد ا٥ؾذٳد ا٥٪غ٪ٴػ ثٲب

(ppm 1000) . الأؽشٹ٢ٺخ  ١زٺشٹبّٺٮخ ٕٺش فب٥ؾخ ث٢زشٹٴ٥ٴعٺبً ثغت ٳعٴد ة 26ّٺٮبد ٬٩ ٩غ٪ٴُ  ١6٪ب ٳعذد

 . ّٺٮبد ٕٺش فب٥ؾخ ٙٺضٹبئٺبً ثغت ا٥شائؾخ ٳا٥ي٨ْ ١6٪ب ٳعذد . ا٥ٞٴ٥ٴ٭ٺخ

 

 

ٹ٢ٴ٫ ا٥ز٦ٴس ا٥٪ٺ٢شٳثٸ ثٲزٯ اٻثبس  أ١ضش ٬٩ اؽز٪ب٣ ٙئ٩ب أ٫فب٥ؾخ ث٢زشٹٴ٥ٴعٺبً ٥ٰ ا٣ٕٺش ا٥ْٺٮبد إ٫ ٳعٴد ثْل 

ٳرجٞٶ ٩ِ ا٥٪ٴاد ا٥ْنٴٹخ ا٥٪ٴعٴدح ٙٸ ا٥٪بء ٩شرِٚ ٳثب٥زب٥ٸ ٙئ٫ ١٪ٺخ ا٦٢٥ٴس ا٥زٸ ٹز٨ إمبٙزٲب رزٚب٤ّ ثؾ٤٢ ١ب٤٩ 

أٳ أ٫ خضا٫  ، فٚش ٳر٢ٴ٫ ا٥ْٺٮخ ٕٺش فب٥ؾخ ث٢زشٹٴ٥ٴعٺبً ا٥٪زجٞٸثْل ا٥٪ٺ٢شٳثبد ٳثب٥زب٥ٸ ر٢ٴ٫ ٝشاءاد ا٦٢٥ٴس 

أٳ أ٫ ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ رٞٴ٧ ثغ٦ت ا٥٪ٺبٯ ٥ز٠٦ ا٥٪ٴاِٝ دٳ٫ ا٥٪شٳس  .٭َٺ٘ ٳٹزْشك ٥٪قذس ر٦ٴس ٩غز٪ش ٕٺش ا٥٪ٴِٝ

  . ٦١ٴسح ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٙٸ ا٥ٮبٝلاد ٦ّٶ ٩شا١ض
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 (ppm 1000-700)عُُخ يٍ انعُُبد انتٍ تمع فٍ انًذي 26ٌ نعذد َتبئح انفسص انًخجزَىضر   :(9)شكم 
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فٍ انًُطمخ انًزكشَخ  كهىرح يُبِ انشزة فعبنُخ   4-3

  

أؽٲش ىشٹٞخ  ٬٢٥  .اعزخذا٧ الأؽْخ ٙٴٛ ا٥جٮٚغغٺخ ٳالأٳصٳ٬٩٫ ا٥يشٛ ٩ٮٲب ٹز٨ ريٲٺش ا٥٪ٺبٯ ثبعزخذا٧ ا٥ْذٹذ 

ٙٸ ا٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ أٳ ٹز٨ إمبٙزٰ  ا٦٢٥ٴس ؽ٬ٞ ا٦٢٥ٴسح ٳا٥زٸ ٹز٨ ٬٩ خلا٥ٲبٙٸ ريٲٺش ا٥٪ٺبٯ ىشٹٞخ ٳأٳعْٲب ا٭زؾبساً 

ْٙب٥ٺخ ا٦٢٥ٴس ٙٸ ٝز٤ ا٥غشاصٺ٨  ٳ٥ن٪ب٫. ٢٦٥ب٥غٺٴ٧ ٱٺجٴ٦١ٴسٹذ ٥٪ٺبٯ ا٥ؾشة ٙٸ ا٥خضا٭بد ثبعزخذا٧ الأٝشاؿ ا٥ٚٴاسح 

 0,2 ٬٩ دٝٺٞخ ٳأ٫ ٹ٢ٴ٫ رش١ٺض ا٦٢٥ٴس ا٥٪زجٞٸ ثْذ ا٥٪لا٩غخ 30ٹغت أ٫ لا ٹ٤ٞ ص٬٩ ا٥زلا٩ظ ثٺ٬ ا٦٢٥ٴس ٳا٥٪بء ٬ّ 

ٳر٠٥  ا٥٪بءاعزخذا٧ ٩ٺبٯ ٕٺش ٦٢٩ٴسح ٝذ ٹْشك الإ٭غب٫ ٦٥ْذٹذ ٬٩ الأ٩شاك ا٥٪ٮٞٴ٥خ ٬ّ ىشٹٜ إ٫ .   0,5ppm إ٥ٶ

ؽشٹ٢ٺخ لأٳا ا٥ؾٺ٦ٖخٳ ٳا٥غب٥٪ٴ٭ٺلا ٳا٥زٺٚٴئٺذ (ا٢٥ٴ٥ٺشا )ٳ٩ٮٲب ٦ّٶ عجٺ٤ ا٥٪ضب٣ ا٥ٲٺنخ  ،ساصٺ٨ ٙٺٲبٳعٴد ط لاؽز٪ب٥ٺخ

  .[15] ٳا٥يٚٺ٦ٺبد ٩ض٤ ىٚٺ٤ ا٥غٺبسدٹخ (A) ا٥ٴثبئٸ ا٥ٞٴ٥ٴ٭ٺخ ٳا٥ٚٺشٳعبد ا٥٪خز٦ٚخ ٩ض٤ ٙٺشٳط ا٥زٲبة ا٢٥جذٷ

 

 11٭بدٛ ٥ٞٺبط ٭غجخ ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ثٲب ٳ ٹٴمؼ ا٥ؾ٤٢ ّٺٮخ ٬٩ ّٺٮبد ٩ٺبٯ ا٥٘ 446ر٨ ٙؾـ ّذد ٳخلا٣ ٱزٯ ا٥ذساعخ 

ٹزؾبثٰ ٱزا ا٥ٴمِ ٩ِ ّٺٮبد . ّٺٮخ ١ب٭ذ خب٥ٺخ ٬٩ ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش 22رؾزٴٷ ٦ّٶ ٦١ٴس ؽش ٳأ٫  دّٺٮخ ٳعذ 424ثأ٫ 

ّٺٮخ ٳعذد  12ّٺٮخ رؾزٴٷ ٦ّٶ ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ٳ 257ّٺٮخ ١ب٭ذ ٩ٮٲب  269ا٥٪ٮبص٣ ا٥زٸ ر٨ ٙؾقٲب ٳا٥زٸ ث٦ٖذ 

ّٺٮبد ٙٞو ١ب٭ذ خب٥ٺخ ٬٩  3ّٺٮخ رؾزٴٷ ٦ّٶ ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش ٳ 125ثب٥ٮغجخ ٦٥٪يب٨ّ ٳعذد . ٦٢٥ٴس ا٥ؾشخب٥ٺخ ٬٩ ا

٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ ا٥زٸ ر٨ ٙؾقٲب ١ب٭ذ ٦٢٩ٴسح ٳا٥زٸ ث٦ٔ ّٺٮبد ا٥٪ٺبٯ ٙٸ فٲبسٹظ ٹزنؼ ١ز٠٥ أ٫ ع٪ٺِ . ا٦٢٥ٴس ا٥ؾش

ٳا٥ْٺٮبد ا٥زٸ لا رؾزٴٷ %   ٦١96.4ٴسح ث٦ٖذ إ٥ٶ أ٫ ٭غجخ ا٥ْٺٮبد ا٨٥ (3)ٹؾٺش ا٥غذٳ٣ . ّٺٮخ 167ّذد ّٺٮبرٲب 

 % . ٦ّ3.6ٶ ٦١ٴس ؽش ث٦ٖذ 
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. يكهىرح فٍ يىالع يختهفخ وانُسجخ انًئىَخ نهًبوغُز العذد انعُُبد انًكهىرح َىضر : 3دول ج           

 

 

 

 

 

انُسجخ انًئىَخ  انًدًىع   فُبدق يُبسل يطبعى َبللاد يُبِ
 

96.3 %  تستىٌ عهً كهىر يتجمٍ عُُبد 424 257 125 167 1010

3.6 %  يتجمٍ عُُبد لا تستىٌ عهً  كهىر  22 12 3 0 37
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هياه هكلورة  عدم وجود هتبقي كلور 

 
 

انعُُبد انًكهىرح وانتٍ لا َىخذ ثهب يتجمٍ كهىر َىضر: 13شكم                         
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الاستُتبج   -4

أٍٲشد ا٥ذساعخ أ٭ٰ ٹ٪٬٢ ٬٩ خلا٣ ٝٺبط رش١ٺض ٩غ٪ٴُ ا٥٪ٴاد ا٥زائجخ ا٦٢٥ٺخ ا٥زْشٗ ٦ّٶ ٩قذس ا٥٪ٺبٯ عٴاءً ١ب٭ذ 

١٪ب أٳمؾذ ا٥ذساعخ أٱ٪ٺخ ٦١ٴسح ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٦٥ؾٚبً ٦ّٺٲب ٬٩ ا٥ز٦ٴس . ٩ٺبٯ اٻثبس ٩ٺبٯ ا٥جؾش ا٥٪ؾلاح أٳ ٬٩

ٱٮبٟ ٩غ٪ٴّخ ٬٩ ا٥زٴفٺبد ا٥زٸ ٭شٵ ثأ٫ ريجٺٞٲب عٴٗ ٹغبٱ٨ ثؾٴ٣ الله ر٠٥ ٭شٵ ثأ٫ خلا٣ ٬٩  ٳ. ا٥غشصٴ٩ٸ

٦ّٶ ٳعٰ ا٥ْ٪ٴ٧ ٳا٥٪ٮيٞخ  ٳرؾغٺ٬ عٴدح ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ صٹبدح ٭غجخ ا٥زٖيٺخ ثب٥ؾج٢خ ا٥ْب٩خ  رْب٥ٶ ٙٸ

:- ا٥٪ش١ضٹخ ٦ّٶ ٳعٰ ا٥خقٴؿ ٳرز٪ض٤ ٱزٯ ا٥زٴفٺبد ٙٸ ا٥ٮٞبه اٻرٺخ

ٳر٠٥ ٭َشاَ مشٳسح أ٫ ٹز٨ رٴصٹِ ا٥٪ٺبٯ ٳٜٙ أعظ ٦ّ٪ٺخ رأخز ٙٸ ا٥ؾغجب٫ ا٥يجٺْخ ا٥غٖشاٙٺخ ٤٢٥ ٩ٮيٞخ  

ٙئ٫ ر٦٢ٚخ ثٮبء ا٥خضا٭بد لأ٫ ثْل ا٥٪ٮبىٜ ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ عج٦ٺخ ٳثْنٲب ٹِٞ ٦ّٶ أىشاٗ أٳدٹخ ٳثب٥زب٥ٸ 

الأسمٺخ ٹْز٪ذ ٙٸ ا٥ٖب٥ت ٦ّٶ ّب٦٩ٺ٬ ٱ٪ب عٲٴ٥خ ا٥ؾٚش ٳر٦٢ٚخ ا٥ؾٚش ٳٱزا٫ ا٥ْب٩لا٫ ٩شرجيب٫ ثيجٺْخ 

الأسك ٙٮغذ أ٫ ثٮبء ا٥خضا٭بد ٙٸ ا٥٪ٴاِٝ ا٥غج٦ٺخ ٦٢٩ُ٘ ثٺٮ٪ب ٙٸ ا٥٪ٴاِٝ ا٥زٸ رِٞ ٦ّٶ أىشاٗ الأٳدٹخ أ٤ٝ 

ا٢٥ضبٙخ ا٥غ٢ب٭ٺخ ٦٥٪ٮبىٜ ٳ٭غجخ ؽ٤ٖ ا٥٪غب٬١ ؽٺش أ٫ ا٢٥ضٺش ٬٩ ١٪ب أ٭ٰ ٹغت الأخز ٙٸ الاّزجبس . ر٦٢ٚخ

الأثشاط ا٥غ٢ٮٺخ ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ر٢ٴ٫ ٩ؾٖٴ٥خ خلا٣ ٩ٴع٪ٸ س٩نب٫ ٳا٥ؾظ ٳثبٝٸ ا٥ْب٧ ر٢ٴ٫ ٙٸ ا٥ٖب٥ت 

 .٦ٖ٩ٞخ

 ح ٩ؾيبد رْجئخ فٲبسٹظ ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ ثب٥٪ٺبٯ ا٥٪ؾلاح ث٪٢خ ا٥٪٢ش٧ إ٫ ا٥ؾبعخ سث٪ب ر٢ٴ٫ ٩بعخ ٥ضٹبدح ّذد 

 ٳ إ٫ اعزؾذاس ٩ٴِٝ عذٹذ ثؾ٪ب٣ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ٝذ ٹغبٱ٨ ثؾ٤٢ ١جٺش ٙٸ ا٥ز٦ٞٺ٤ ٬٩ الاّز٪بد ٦ّٶ ٩ٺبٯ اٻثبس

ٳ٠ٙ الاخزٮبٛ ٬ّ ٩ٴاِٝ ٩ؾيبد رْجئخ فٲبسٹظ ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ ثب٥٪ٺبٯ ا٥٪ؾلاح ا٥ؾب٥ٺخ خقٴفب ٩ٴِٝ ١ذٷ 

 . ا٥زٷ ٹٞٴ٧ ٙٸ ا٥ٖب٥ت ثزٖزٹخ ا٥٪ٮيٞخ ا٥٪ش١ضٹخ

س ا٥غٲبد راد ا٥ْلاٝخ ٙٸ ٩زبثْخ أٷ ٭ب٦ٝخ ٩ٺبٯ رغ٠٦ ا٥يشٛ ا٥ٚشّٺخ ٳر٠٥ ٦٥ٲشٳة ٬٩ مشٳسح رْٚٺ٤ دٳ 

  .  ٦١ٴسح ا٥٪ٺبٯ ا٥٪ٮٞٴ٥خ ثٴاعيخ فٲبسٹظ ٭بٝلاد ا٥٪ٺبٯ٩شا١ض 

ٙٸ الاّزجبس اٻثبس ا٥زٸ ر٨  رخلا٣ ٩ٴع٨ ا٥ؾظ ٳٹ٪٬٢ الأؿ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ إٕلاٛ ع٪ٺِ اٻثبس ا٥ٴاْٝخ داخ٤  

٩ِ أٱ٪ٺخ ا٥زأ١ذ ٬٩  (Reveres Osmoses)ا٢ْ٥غٸ  ا٥زٮبمؼٹٲب ثبعزخذا٧ ٭َب٧ ٤ّرش١ٺت ٩ؾيبد رؾ٦ٺخ 

اؽزٴاء ر٠٦ ا٥٪ٺبٯ ٦ّٶ ٦١ٴس ٩زجٞٸ ٳر٠٥ ؽٚبٍبَ ٦ّٶ ا٥٪بء ٬٩ أٷ ر٦ٴس ٝذ ٹؾذس أصٮبء ٭٤ٞ ا٥٪ٺبٯ ثب٥قٲبسٹظ 

 . ٦ّٶ ٩ذاس ا٥غبّخ٩ِ مشٳسح ٳمِ ا٥نٴاثو ا٢٥ٚٺ٦خ ث٪زبثْخ فلاؽٺخ ّ٪٤ ا٥٪ؾيخ 

٤٩ ٬ّ عٴدح ٩ٺبٯ آثبس ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ا٥ذاخ٦ٺخ ٳا٥خبسعٺخ ٳرؾ٪٤ ا٥ٚؾٴفبد ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٳ ؽبدساعخ ّ٪٤  

 ثب٥جذء ا٥٪٢ش٩خث٪ٮيٞخ ٢٩خ ا٥قؾٺخ  ث٪ذٹشٹخ ا٥ؾئٴ٫ٳا٥ٚٺضٹبئٺخ ٳٝذ ٝب٧ ٙشٹٜ ٬٩ ا٥جبؽضٺ٬  حٳا٥ج٢زشٹٴ٥ٴعٸ

 .  ؽٴ٣ اللهٱزٯ ا٥ذساعخ ٳا٥زٸ عٴٗ ٹز٨ الا٭زٲبء ٩ٮٲب ٝشٹجبً ةٙٸ رٮٚٺزٯ 
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شكز 

٥غْبدح ٳ١ٺ٤ ٳصاسح ا٥قؾخ ا٥٪غبّذ ٦٥يت ا٥ٴٝبئٸ ٳ عْبدح ٩ذٹش ّب٧ ا٥قؾخ ا٥ٴٝبئٺخ ٳا٥زٞذٹش ٹزٞذ٧ ا٥جبؽضٴ٫ ثب٥ؾ٢ش 

٦ّٶ دّ٪ٲ٨ ٥ٲزا ا٥جؾش ١٪ب ٭زٞذ٧ ثغضٹ٤ ٳعْبدح ٩ذٹش ّب٧ ا٥ؾئٴ٫ ا٥قؾٺخ ث٪ٮيٞخ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ ثٴصاسح ا٥قؾخ 

ٳ١ز٠٥ ا٥ؾ٢ش ا٨٥ ٦ّٶ ٩لاؽَبرٲ٨ ا٥ٞٺ٪خ خلا٣ ا٥ذساعخ رٴس فٞش ا٥ظ٥غْبدح ا٥ذ١زٴس خب٥ذ ا٥غ٪ٺشٷ ٳعْبدح ا٥ذٟ ا٥ؾ٢ش

   ا٥ٞغ٨ ٦ّٶ رْبٳ٭ٲ٩٨ٴفٴ٣ ٥شئٺظ ٝغ٨ فؾخ ا٥جٺئخ ٳا٥ض٩لاء ٙٸ 

 

 

  Referencesيزاخع ال  -5 

 يزاخع ثبنهغخ انعزثُخ: أولا

 

 .اسح ا٥٪ٺبٯ ث٪٢خ ا٥٪٢ش٩خٙشُ ٳص  ،ٱـ 1427عذٳ٣ ا٥زٴصٹِ ٥ْب٧ . رٴصٹِ ١٪ٺبد ا٥٪ٺبٯ ٥٪ٮبىٜ ا٥ْبف٪خ ا٥٪ٞذعخ[1] 

 (1966) ا٥ذ٭٪شٟ. الأٳسٳثٸ  الإ٦ٝٺ٪ٸا٥٪٢زت .  ٩ٮَ٪خ ا٥قؾخ ا٥ْب٥٪ٺخ. ريٲٺش ا٥٪بء. ثٴ٭ٚٴٷ عضاٙٺٺٰ[2] 

ا٥زٞٺٺ٨ ا٢٥ٺ٪ٺبئٸ ٦٥٪٢ٴ٭بد ٕٺش ا٥ْنٴٹخ ٳا٥ْٮبفش ا٥ضٞٺ٦خ ٙٸ . ّجذا٥ٲبدٷ ا٥ْ٪شٷ، ؽب١ش أصٱشٷ، ٩ؾ٪ذ ا٥ذٙشاٳٷ [3]

 ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ. عب٩ْخ أ٧ ا٥ٞشٵ. ٦١ٺخ ا٦ْ٥ٴ٧ ا٥زيجٺٞٺخ. ٝغ٨ ا٢٥ٺ٪ٺبء. ٫ ٙٸ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خا٥٪ٺبٯ ا٥غٴٙٺخ ثٴادٷ ٭ْ٪ب

 .(ٱـ 1424)

ا٥زٞٺٺ٨ ا٥جٺٴ٥ٴعٸ . ا٥غٺذ ّجذا٢٥شٹ٨ ٹْٞٴة، ٩ْشاط ٩شصا، عٺذ ّجذ ا٥غ٪ٺِ ّجذ ا٥ؾبٌٙ، س٩نب٫ ٦ّٸ ثذسا٫[4] 

 (ٱـ 1418) ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ .عب٩ْخ أ٧ ا٥ٞشٵ. ٳا٢٥ٺ٪ٺبئٸ ٦٥٪ٺبٯ ا٥غٴٙٺخ ث٪ذٹٮخ ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ

 ، 978-9960-644-72-1 سد٠٩. ٱـ 1421-٬٩1418 رٞشٹش ٬ّ آثبس ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ خلا٣ ا٥ٚزشح ٭ضاس خنشٷ،  [5]

 (1423) ا٥٪٪٢٦خ ا٥ْشثٺخ ا٥غْٴدٹخ .ٳصاسح ا٥قؾخ

ٱب ٬٩ ٩ٺبٯ ا٥ؾشة رشا١ٺض ا٥ٮزشاد ٳىشٛ إصا٥ذ. ، ّجذالله ا٥شؽٺ٦ٸ، ّجذالله صسّخ، ٩غبٱذ خب٫ٷا٥ْجذا٥ْب٣ّجذا٥شؽ٪٬ [6]

 (ٱـ 1426)٩ذٹٮخ ا٥٪٠٦ ّجذا٥ْضٹض ٦ْ٦٥ٴ٧ ٳا٥زٞٮٺخ  15-15-٩ؾشٳُ ثؾضٸ أد. ٙٸ ا٥٪٪٢٦خ ا٥ْشثٺخ ا٥غْٴدٹخ

دساعخ ا٥زٖٺش ا٢٥ٺ٪ٺبئٸ ٳا٥جٺٴ٥ٴعٸ ٳا٥ٚٺضٹبئٸ . ّجذا٥ؾٚٺٌ رش١غزب٭ٸ، فلاػ ٩جبسٟ ٦ْ٩ٶ ا٥غ٦٪ٸ ٭ضاس خنشٷ،[7] 

 .دساعخ رؾذ ا٥ٮؾش. ٳصاسح ا٥قؾخ. ٱـ 1427-1418ا٥ٚزشح ٳا٥ؾٺٴٷ ٙٸ ٩ٺبٯ آثبس ٢٩خ ا٥٪٢ش٩خ خلا٣ 

ٱٺئخ ا٥٪ٴافٚبد ٳا٥٪ٞبٹٺظ ٥ذٳ٣ ٩غ٦ظ . ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٕٺش ا٥٪ْجأح. (149/2000)ا٥٪ٴافٚخ ا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٺخ س٨ٝ [8] 

. ا٥شٹبك. ا٥زْبٳ٫ ا٥خ٦ٺغٸ

أخز : ا٥غضء الأٳ٣.  اٯ ا٥٪ْذ٭ٺخىشٛ اخزجبس ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٳا٥٪ٸ. (1989/111)ا٥٪ٴافٚخ ا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٺخ س٨ٝ [9] 

. ا٥شٹبك. ٱٺئخ ا٥٪ٴافٚبد ٳا٥٪ٞبٹٺظ ٥ذٳ٣ ٩غ٦ظ ا٥زْبٳ٫ ا٥خ٦ٺغٸ. ا٥ْٺٮبد
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رٞذٹش : ا٥غضء ا٥ضب٭ٸ. ىشٛ اخزجبس ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٳا٥٪ٺبٯ ا٥٪ْذ٭ٺخ. (112/1989)٥٪ٴافٚخ ا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٺخ س٨ٝا[10] 

. ا٥شٹبك. ع٦ظ ا٥زْبٳ٫ ا٥خ٦ٺغٸٱٺئخ ا٥٪ٴافٚبد ٳا٥٪ٞبٹٺظ ٥ذٳ٣ ٧. ا٥خقبئـ ا٥يجٺْٺخ

 

: ا٥غضء ا٥ضب٥ش. ىشٛ اخزجبس ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٳا٥٪ٺبٯ ا٥٪ْذ٭ٺخ. (378/1994)٥٪ٴافٚخ ا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٺخ س٨ٝ ا [11]

ٱٺئخ ا٥٪ٴافٚبد ٳا٥٪ٞبٹٺظ ٥ذٳ٣ ٩غ٦ظ ا٥زْبٳ٫ . الاخزجبساد ا٥٪ٺ٢شٳثٺٴ٥ٴعٺخ ا٥شٳرٺٮٺخ ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ا٥٪ْجأح

. ا٥شٹبك. ا٥خ٦ٺغٸ

رٞذٹش : ا٥غضء ا٥ضب٥ش. ىشٛ اخزجبس ٩ٺبٯ ا٥ؾشة ٳا٥٪ٺبٯ ا٥٪ْذ٭ٺخ. (116/1989)٩ٴافٚخ ا٥ٞٺبعٺخ ا٥خ٦ٺغٺخ س٨ٝ ٣ا [12]

ٱٺئخ ا٥٪ٴافٚبد ٳا٥٪ٞبٹٺظ ٥ذٳ٣ ٩غ٦ظ ا٥زْبٳ٫ . ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ ا٦٢٥ٺخ ٳا٥ش٨ٝ ا٥ٲٺذسٳعٺٮٸ ٳا٦٢٥ٴس ا٥٪زجٞٸ

.  ا٥شٹبك. ا٥خ٦ٺغٸ

٦٥ؾشٛ  الإ٦ٝٺ٪ٸا٥٪٢زت . ٩ٮَ٪خ ا٥قؾخ ا٥ْب٥٪ٺخ. ا٥زٴفٺبد. ٥يجْخ ا٥ضب٭ٺخ، ا٥غضء الأٳ٣دلائ٤ عٴدح ٩ٺبٯ ا٥ؾشة، ا [13]

 .(1999).٩قش-الإع٢ٮذسٹخ. ا٥ٴعو
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